PERSPEETIVE

SPORTWAGEN""

WENN SPASSAUTOS GESELLSCHAFTSFAHIG BLEIBEN MOCHTEN, SIND LEICHTBAU UND
ALTERNATIVE ANTRIEBE UNERLASSLICH. DIE HERSTELLER EXPERIMENTIEREN ZURZEIT
MIT VIELEN VERSCHIEDENEN KONZEPTEN - WIR STELLEN SIE VOR

Text Holand Léwisch - Fotos Werk

a staunt die Welt: 1200 PS aus einem Achtliter-Sech-
D zehnzylindermotor, 1,9 Tonnen Gewicht und als Labor-

wert die Werksangabe eines durchschnittlichen Sprit-
verbrauchs von fast 26 Liter Super auf 100 Kilometer — das sind
die Eckdaten des starksten und teuersten Serienspartwagens, der
im Jahr 2012 zu haben ist. Beim Bugatti Veyron 16.4 Super Sport
kann einem immer noch die Kinnlade herunterklappen.

Dies nicht nur wegen der Daten, sondern auch wegen der
Erkenntnis, dass verschwenderische Verbrenner bald nicht mehr
zeitgemass sind. Denn eines steht fest: So kann es nicht weiter-
gehen. Sollen Sportwagen in Zukunft noch eine Chance und
Berechtigung haben, werden sie nicht vorbeikommen an Elektro-
antrieb oder der Kombination von Strom- und Verbrennungs-
motoren. Viele Hersteller arbeiten bereits an Konzepten — aller-
dings sind diese alles andere als einheitlich. Das beginnt bei der
Anzahl der E-Herzen pro Auto und macht auch vor der Art des
Verbrennungsmotors nicht Halt.

Einfach elektrisch Mit einem einzigen Elektromotor fing 2008
die Revolution im Seriensportwagenbau an: Als Pionier gilt der
Tesla Roadster. Der pure Elektrosportler — das Chassis basiert auf
dem Lotus Elise - ist mit einem 215 kW* und 370 Nm starken
E-Motor ausgerustet, der von 6381 Lithium-lonen-Akkus (urspring-
lich Laptop-Batterien) gefittert wird. Das Gesamtpaket wiegt satte
450 Kilo. Muss es ausgetauscht werden, sind rund 12 000 Fran-
ken fallig. Nur dreieinhalb Stunden dauert der Aufladeprozess,
gemeinsam mit der Rekuperation (Energierlckgewinnung zum
Beispiel beim Bremsen) sollen theoretisch 400 Kilometer Reich-
weite maglich sein. Allerdings werden nur noch etwa 200 Stlck
des je rund 120 000 Franken teuren und 1240 Kilo leichten
E-Sportlers gebaut, dann ist das angekindigte Limit von 25600
Stuck erreicht. Schade eigentlich: Denn ist die Akku-Lésung auch
nicht optimal, fahrt sich der Tesla dank sofort anstehendem
Drenmoment und fehlendem Getriebe agiler als die meisten rein
benzingespeisten Gegenwartsportler.
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Dennoch setzt sich momentan immer mehr eine Kombination von
Elektro- und Verbrennungsmotor durch - im umwelttechnisch
optimalsten Fall fungiert bei solchen Hybridfahrzeugen der Ver-
brenner als Reichweitenverlangerer (Range Extender), der aus-
schliesslich dazu dient, frischen Strom flr den E-Motor zu produ-
zieren. ldealerweise lasst sich der Akku auch per Stecker extern
aufladen (Plug-in). BMW zum Beispiel geht 2013 mit dem Plug-in-
Hybridsportler BMW i8 ins Rennen. Dessen neueste Version ist
eine offene Variante, der Concept Spyder. Der Zweisitzer leistet
insgesamt 260 kW (354 PS), wobei an der Vorderachse ein 96 kW
starker Elektromotor zum Einsatz kommt, wahrend an der Hinter-
achse ein turbogeladener 1,5-Liter-Dreizylinder-Benziner mit 233
PS und 300 Nm sitzt. Beide zusammen entwickeln ein Dreh-
moment von 550 Newtonmeter. Vorteil: Werden Kraft und Grip
gebraucht, ist der i8 ein Allradler. Rein elektrisch kommt der
bayerische Sportwagen immerhin rund 35 Kilometer weit. Die
Coupé-Version des i8 soll als 2+2-Sitzer in Serie gehen. Experten
rechnen mit einem Preis von rund 240 000 Franken.

Auch Ferrari bereitet derzeit den Einsatz eines seriellen Hybrid-
systems vor. Das aus der Formel 1 abgeleitete Projekt nennt sich
«Hy-Kers» (Hybrid Kinetic Energy Recovery System) und besteht
aus einem Elektromotor, der am Doppelkupplungsgetriebe eines
V12-Benziners sitzt und diesen beim Beschleunigen unterstiitzt.
Auf kurzen Strecken fahrt der Ferrari sogar nur mit E-Power, wah-
rend ein zweiter Elektromaotor Nebenaggregate versorgt. Effekt
laut Hersteller: zehn Prozent mehr Leistung bei bis zu 40 Prozent
weniger Verbrauch. Das erste auch mit E-Antrieb bestellbare
Automobil aus Maranello dirfte in zwei bis drei Jahren der F12
Berlinetta sein.

Bei Jaguar wird ebenfalls elektrisch nachgeholfen — mit einem
Kers-System im kompakten CX-18, den es ab 2012 zunéchst als
Roadster geben wird. Hier unterstiitzt der E-Motor auf Knopf- »

vardan g In Kilowatt angageben. Umrechnung: 1 kW = 138PS /1 PS = (1,73 kW




Konkurrenzloses Konzept:
Der Nissan Deltawing gehiirt zu den
Le-Mans-Teilnehmern 2012

SOMMER 2012 081



PERSPEETIVE

Der Jaguar C-X75 wird ab 2013 genau
250-mal gebaut. Stiickpreis: umgerechnet
gegen eine Million Franken

druck einen Dreiliter-V6-Kompressor-Benziner (360 PS), und das
mit etwa 70 kW fUr maximal zehn Sekunden. Effekt: atemberau-
bende Zwischenspurts, etwa zum Uberholen, aber keine wesent-
liche Kraftstoff-Ersparnis.

Aber mussen kinftige Sportwagen immer gleich so stark sein?
Nein, sagt Volkswagen, und will den Gegenbeweis mit dem Zwei-
sitzer VW XL1 antreten. Zugegeben, der Plug-in-Hybride ist kein
reinrassiger Sportwagen. Aber die Zutaten wie breite Schweller,
Fliigeltiren, Kohlefaser-Karosserie und ein Gesamtgewicht von
795 Kilo sind es. Fiir den Start reicht ein 20 kW starker Elektro-
motor, der fir 35 km Reichweite gut sein soll. Wird mehr Kraft
bendtigt oder missen die Akkumulatoren aufgeflillt werden,
schaltet sich ein 48-PS-Zweizylinder-Diesel hinzu. Die Fahrleistun-
gen reichen zwar nicht zum Prahlen, dennoch weist der leichte
Flitzer konsequent in die Zukunft. Bereits Ende 2012 wird der XL1
im ehemaligen Karmann-Werk Osnabriick als Kleinstserie auf-
gelegt und wahrscheinlich nur zu leasen sein.

Mit zwei E-Herzen Die junge Firma Fisker Automotive in Kali-
fornien hat sich seit der Griindung dem Nischenmarkt von grossen
Luxussportwagen verschrieben: Die ersten im Jahr 2005 vor-
gestellten Autos waren spritfressende Sportwagen mit dicken
Benzinmotoren und hiessen Latigo (auf BMW-6er-Basis) und
Tramonto (auf Mercedes-SL-55-AMG-Basis). Zwar ist auch der
Plug-in-Hybrid Fisker Karma ein viersitziger Edelsportwagen, fast
funf Meter lang, 2,4 Tonnen schwer und seit Ende 2011 auf dem
Markt. Angetrieben wird er aber von zwei je 150 kW starken Elek-
tromotoren, die zusammen nicht weniger als 1300 Newtonmeter
an die Hinterréder abgeben. Als Range Extender beherbergt der
Karma einen 260 PS starken Zweiliter-Vierzylinder-Turbomotor von
GM. Rein elektrisch reicht die Energie fur 80 Kilometer, mit zuge-
schaltetem Verbrenner werden 400 daraus. Und Fisker treibt den
Oko-Gedanken noch weiter: Zusétzliche Energie sammelt der
Karma durch Solarmodule auf dem Dach, um Nebenaggregate
oder das Fahrlicht zu speisen. Der E-Spass beginnt ab rund
120 000 Franken. P
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Jaguar C-X75

Infiniti Emerg-E

Honda New NSX

BMW i8
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Pininfarina Cambiano
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Die edle Nissan-Tochter Infiniti arbeitet ihrerseits am Emerg-E. In
dem flachen Zweisitzer powern zwei Elektromotoren ihre insge-
samt 300 kW und 1000 Newtonmeter an die Hinterrader. Der Saft
kommt direkt aus zwei mittig platzierten Lithium-lonen-Akkus, die
insgesamt eine Kapazitét von 14,8 Kilowattstunden bieten. Damit
die nicht zu schnell schlapp machen, ist ein von Lotus entwickel-
ter 1,2-Liter-Dreizylinder-Benzinmotor als Range Extender vorge-
sehen. Der leistet bei 3500 Touren bis zu 38 PS - und springt
spatestens dann ein, einen Generator mit Energie zu fittern, wenn
sich die Reichweite von méglichen 50 Kilometer zum Ende neigt.
Mit dem Range Extender soll der Aktionsradius auf komfortable
480 Kilometer steigen. Eine baldige Serienfertigung ist nicht in
Sicht — die Entwicklung steckt noch in den Anfangen.

Kaum weiter ist Lexus mit dem LF-LC. Der 2+2-Sitzer ist bislang
eine reine Designstudie, die mit dem «Advanced Lexus Hybrid
Drive» ausgestattet ist. Das heisst: Ein Benzin-Triebwerk wird mit
zwel Elektromotoren und einem kompakten, leistungsstarken
Akku kombiniert. Lexus knausert noch mit technischen Details —
ausserdem ist noch nicht entschieden, ob der LF-LC so auf die
Strasse kommen wird. Die Chancen scllen fifty-fifty stehen ...

Ebenfalls erst im Anfangsstadium der Entwicklung ist Honda mit
dem New NSX. Den Hauptantrieb des Sportwagens, der bislang
nur als Showcar existiert, ibernimmt ein klassischer 3,5-Liter-
V6-Benziner mit Direkteinspritzung, der seine 400 PS an die
Hinterrader abgibt. Zusétzlich sitzt an jedem Vorderrad ein

Elektromotor, so dass bei Bedarf Allradantrieb zur Verfligung
steht. Der Name des Systems lautet «Sport-Hybrid SH-AWD» -
die Abkurzung steht fir «Super Handling All Wheel Drive» und
verweist darauf, dass die Strom-Power eher die Agilitat des
Sportlers unterstitzen soll als den Umweltgedanken. Die Chancen
fiir ein Serienmodell stehen gut — das kommt allerdings frihes-
tens 2015.

Da ist Porsche mit dem 918 Spyder weiter = der Plug-in-Hybrid-
Sportwagen wird Ende 2013 in Kleinserie gehen. Herzstlck des
Supersportlers ist ein 500 PS starker V8-Verbrennungsmotor. Der
wird unterstitzt von zwel Elektromotoren, die je 81 kW abgeben,
was sich zu einer Systemleistung von insgesamt 528 kW (718 PS)
addiert. Die E-Werke sind an Vorder- und Hinterachse montiert.
Ein Lithium-lonen-Akkumulator speichert Strom fir 25 rein elekt-
risch gefahrene Kilometer mit maximal 150 km/h. Dank Hybrid-
antrieb soll ein Kraftstoffverbrauch von drei Liter pro 100 Kilome-
ter méglich sein, und das bei Supercar-Fahrleistungen: 320 km/h
Spitze und 3,2 Sekunden von 0 auf 100 km/h. Der 1490 Kilo
schwere 918 Spyder ist momentan das teuerste Hybrid-Auto, das
bestellbar ist: Exakt 724 900 Euro berechnen die Zuffenhausener
in der Schweiz; 918 Stiick sollen gebaut werden.

Grosster und aktuellster Porsche-Konkurrent ist der Jaguar
C-X785, auch wenn der Hybride nicht so kommt wie 2010 vor-
gestellt: Der supercocle Sportwagen sollte zunéchst mit je einem
145 kW starken und nur 50 Kilo schweren Elektromotor pro P

SOMMER 2012 085



PERSPEETIVE

Mercedes SLS AMG E-Cell

Rad ausgestattet sein, wéhrend zwel je 94 PS starke Mikro-Turbi-
nen als Range Extender die leeren Akkus wahrend der Fahrt auf-
laden und fiir eine Reichweite von 900 Kilometer sorgen wurden.
Doch Jaguar bekam die Kuhlung der Turbinen nicht in den Griff,
und deshalb kommt das Auto «klassisch» daher - zwei je 110 kW
starke Elektromotoren geben inre Kraft an alle vier Rader ab und
werden dabei von einem auf 500 PS aufgeladenen 1,6-Liter-Cos-
worth-Vierzylinder-Turbo unterstiitzt. Der nur 1350 kg schwere
Supercar wird ab 2013 genau 250-mal gebaut. Stiickpreis: umge-
rechnet gegen eine Million Franken.

Drei Elektromotoren Auch die Schweiz beteiligt sich aktiv an
der Suche nach Losungen flr kiinftige Sportwagen — und kommt
auf ein ungewdhnliches Konzept. Das Unternehmen Protoscar
zeigt mit dem rollenden Labor Lampo3 GT, dass auch drei Elektro-
motoren fiir den Antrieb sinnvoll sein kénnen. Auf der Vorderachse
des 1700 Kilo schweren Wagens sitzen ein 120 kW starkes
E-Triebwerk, Reduktionsgetriebe, Stromumwandler und Teile der
Steuerelektronik. Die Hinterachse ist mit zwei weiteren je 150 kW
leistenden E-Maschinen sowie der Schnellladetechnik bestlickt

Lamborghini Sesto Elemento

- macht insgesamt 900 Newtonmeter Kraft. Der Energiegehalt der
vier wassergekuhlten Lithium-Polymer-Akkus betragt 32 kWh. Der
Verbrauch soll bel 16 Kilowattstunden fir 100 Kilometer liegen; die
Kosten fir diese Strecke liegen bei unter finf Franken. Aliein das
sollte genug Interesse generieren, und tatsachlich denkt man bei
Protoscar tUber eine Kleinserie nach.

Vier Elektromotoren Zwei plus zwei E-Aggregate nutzt der von
Italdesign eingekleidete Frazer-Nash Namir. Die Firma Frazer-Nash
Research Ltd. ersann einen Hybridantrieb mit vier Elektromotoren
{zwai pro Achse) und einem 814 Kubikzentimeter kleinen Wankel-
motor — macht zusammen 296 kW (397 PS) und Allradantrieb. Die
Lithium-Polymer-Akkus wiegen 150 Kilo und liegen samt Wankel-
motor und Generator nahe am Fahrzeugboden. Vielleicht kénnen
solvente Geduldige das System tatsachlich irgendwann auspro-
bieren: Nachdem Frazer-Nash 2011 den traditionsreichen briti-
schen Autohersteller Bristol Ubernommen hat, kénnte der Namir
oder eine weiterentwickelte Evolutionsstufe mit Bristol-Logo auf
den Markt kommen. Wer aber die Englander kennt, weiss, dass
Geduld nétig ist ...
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Porsche 918 Spyder

Als cumweltfreundlichster
Supersportwagen der Welt» fahrt der
Mercedes SLS AMG E-Cell mit je
einem Elektromotor pro Rad

Audi R8 e-tron Spider

Ebenso wie Italdesign Giugiaro befasst sich auch Pininfarina mit
Sportwagen der Zukunft. Auf dem diesjahrigen Genfer Salon
prasentierten die Designer deshalb den Flug-in-Hybriden Pinin-
farina Cambiano — einen 2+42-Sitzer, der ebenfalls von vier Elektro-
motoren angetrieben wird. An jedem Rad sitzt einer, zusammen
leisten sie 600 kKW. Die Energie kommt aus einem Lithium-lonen-
Akku. Als reine E-Fahrzeit werden 200 Kilometer angegeben,
danach muss ein Range Extender an die Arbeit. Das ist bei
Pininfarina eine 40 Kilogramm leichte Jetturbine, die mit Diesel
geflittert wird. Sie leistet nur 68 PS, soll aber aus 50 Liter Diesel
genug Strom fiir weitere 600 Kilometer produzieren kénnen. Ob
das Konzept tatsachlich serientauglich ist, muss allerdings noch
bewiesen werden.

Ebenfalls auf vier E-Motoren stiitzt sich der schon 2009 vorge-
stellte Audi R8 e-tron, der dabei komplett auf einen Verbrenner
verzichtet. Je zwei Asynchron-E-Motoren gibt es pro Achse;
zusammen leisten sie 230 kW und schier unglaubliche 4500 New-
tonmeter. Jedes Rad verfugt also liber seine eigene Antriebs-
quelle, die ihm bedarfsweise mehr oder weniger Drehmoment

Venturi Volage

o e

zuftihrt. Fahrdynamik erreicht damit eine neue, rein elektronisch
kontrollierte Dimension (Torque Vectoring). Im normalen Betrieb
fliessen 70 Prozent der Antriebskréfte nach hinten und 30 Prozent
nach vorne. Ein tolles Plug-in-Konzept, das auch 1,6 Tonnen Leer-
gewicht relativiert: Allein die Lithium-lonen-Akkus wiegen 550 Kilo,
sollen aber auch eine Reichweite von knapp 250 Kilometer garan-
tieren. Ende Jahr geht der Audi R8 e-tron in Kleinserie - zu einem
Preis von rund 200 000 Franken.

Stérkster Audi-Rivale ist der Mercedes SLS AMG E-Cell. Als
«umwaltfreundlichster Supersportwagen der Welt» tituliert, fahrt
auch dieser Renner mit je einem Elektromotor pro Rad. Insgesamt
stehen so 392 kW und 880 Nm zur Verfligung. Damit schafft der
Mercedes den Sprint in vier Sekunden, das Top-Tempo ist auf 250
km/h begrenzt. Die Module des Lithium-lonen-Akkus (Energiegehalt:
48 kWh) sind im gesamten Wagen verteilt. Der Prototyp kam bis-
her 150 Kilometer weit, das Serienauto soll 50 mehr schaffen. Ab
2013 wird der Elektro-Flligeltlrer entstehen. Flr 420 000 Franken
hat man dann einen ebenso rasanten wie attraktiven E-Sportler
mit Oko-Appeal. Der allerdings mehr als zwei Tonnen wiegt. »
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Auf die Elektro-Spitze treibt es derzeit der monegassische Kleinst-
serienproduzent Venturi: Dessen bereits 2008 vorgestellter, auch
optisch eigensténdiger Karbon-Flitzer Venturi Volage wird von vier
Radnabenmotoren mit insgesamt 220 kW mobilisiert. Vier weitere
in die Réder integrierte E-Motoren Ubernehmen die aktive Fede-
rung. Das auch elektronisch innovative System wurde vom Reifen-
hersteller Michelin entwickelt, ist sindhaft teuer und vielleicht der
Grund, weshalb es bisher erst einen einzigen (unverkauflichen)
Volage gibt. Der Zweisitzer wiegt nur 1075 Kilo (sein flissig gekihl-
ter Polymer-Lithium-Speicher mit 45 kWh tragt zu einem Drittel
dazu bei), die Reichweite soll bei 300 Kilometer liegen.

Kein echter Sportwagen, aber voller sportlicher Details: VW XL1
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Evolution: Lampo3 GT aus der Schweiz

Kein Elektromotor Wer seinen Antrieb nicht revolutionieren,
aber weiter im Sportwagengeschéft mitmischen will, dem bleibt
letztlich nichts anderes Ubrig als extremer Leichtbau. Was
momentan geht, zeigt Lambarghini mit dem Sesto Elemento. Und
wenn die italienische Audi-Tochter knapp 2,3 Millionen Franken fur
so ein Auto verlangt, muss es schon etwas bieten: Tats&chlich
sind 999 Kilo flir diesen zweisitzigen Supersportler, der von ginem
§70 PS starken V10 angetrieben wird, ein Superwert. Das
Geheimnis heisst Kohlefaser. Unter anderem bestehen Telle des
Monocoque, des Antriebsstranges und ein Grossteil der Karos-
serie aus karbonverstarktem Kunststoff. Nur 20 Exemplare des
extremen Sesto Elemento sollen an treueste Kunden verkauft
werden; die Auslieferung beginnt 2013.

Auch Nissan experimentiert zurzeit mit dem leichten Werkstoff:
Die Karbon-Rakete Deltawing hat sich die 24 Stunden von Le Mans
als Feuertaufe ausgesucht - ausser Konkurrenz, versteht sich. Je
nach Konfiguration wiegt der 4,65 Meter lange Wagen zwischen
475 und 575 Kilo. Deshalb reicht ihm auch ein rund 300 PS starker
1,6-Liter-Vierzylinder-Benziner, um die Rundenzeiten der LM-Top-
klassen LMP1 und LMP2 zu erreichen.

Die Sportwagen-Zukunft kommt also leicht, gerne auch mit
kleineren Motoren und nicht selten elektrisch daher. Vor diesem
Hintergrund féllt es Enthusiasten schwer zu akzeptieren, dass
ausgerechnet Kunststoff-Pionier Lotus, einst als kompromisslose
Leichtbau-Marke geboren und berlihmt geworden, den umge-
kehrten Weg geht. Ab 2013 ist ein neues Portfolio aus sechs
Modellen geplant, die teilweise mit Stahlkarosserie kommen, bis
zwei Tonnen schwer sein und von einem 4,8-L-V8-Motor angetrie-
ben werden sollen. Wie man superleichte, filigrane und schnelle
Sportwagen baut, zeigte ein genialer Tiiftler (ibrigens schon in den
1930er-Jahren: Ettore Bugatti. H
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